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1 Localisation et données administratives

1.1 Localisation générale

La zone de baignade H34 se situe dans le sousaiagsiographique de la Semois-Chiers qui
fait partie du District Hydrographique Internatibada la Meuse (cf. figure n°1). Cette zone et
sa zone amohtsont localisées & l'intérieur de deux masses d'eé@G31R (ruisseau des
Mambes) et SC37R (Semois IV) ; la Semois apparteinda famille des riviéres ardennaises
et lorraines a pentes moyennes (typologie physipserivieres wallonnes). Une distance de
plus ou moins 57 kilométres sépare la zone de hdeyde la confluence de la Semois avec la
Meuse.

L’activité de baignade proprement dite se pratisuiela Semois a hauteur au pied du chateau
de Bouillon, & 133,8 kilométres de la source. Sesdonnées Lambert sont les suivantes :
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Figure 1: situation géographique générale de la zende baignade H34 de la Semois a Bouillon.
Source des données : SPW

Une localisation plus précise de la zone (sur fdadblan IGN®) ainsi que de ses environs
proches est présentée a la figure n°2.

! partie du réseau hydrographique située & I'ameta @one de baignade, définie dans le Code de.I'Ea
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Figure 2: localisation précise de la zone de baigda H34 sur fond de plan IGN©. Source: SPW,

DGARNE.

A titre informatif, la figure n°3 présente la lorsation des principaux axes de
qui sont présents a proximité de la zone de bamhta4l.
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Figure 3 : localisation géographique des principauaxes de communication.

Source des données : SPW




1.2 Données administratives

» Gestionnaire de la zone de baignade

Le gestionnaire de la zone de baignade H34 esbriamune de Bouillon. Actuellement, la
personne de contact a I'administration communale Baeiillon est monsieur Pol DE
WACHTER, dont les coordonnées sont données ci-degsableau n°1).

Tableau 1 : coordonnées du gestionnaire de la zode baignade H34

Adresse Administration communale de Bouillon
Place Ducale n°1 a 6830 Bouillon
Téléphone +32 (0) 473 41 01 56

Fax +32 (0) 61 46 80 48

Courriel pol.de wachter@bouillon.be

* Gestionnaire de la qualité de la zone de baignade

La gestion de la qualité des eaux de baignade &sirée par la Direction Générale
Agriculture, Ressources naturelles et EnvironneniPnG.A.R.N.E.) et plus précisément la
Direction des eaux de surface au sein du DépartedeshEnvironnement et de I'Eau. Cette
direction prend en compte les observations petsenles citoyens dans le cadre de la
rédaction du rapport annuel sur les zones de badggnaallonnes ; rapport que le
Gouvernement prend en considération dans I'élabaorde sa politique en matiére de gestion
de la qualité des eaux de baignade.

La personne de contact au sein de cette direcgbrmensieur David SAMOY, dont les
coordonnées sont présentées dans le tableau n°2.

Tableau 2 : coordonnées du gestionnaire de la quiides eaux de baignade

Adresse Direction Générale opérationnelle Agriculture, Resses naturelles et Environnement
Direction des eaux de surface

Avenue Prince de Liege, 15

B-5100 NAMUR

Téléphone | +32 (0) 81 33 63 43

Courriel david.Samoy@spw.wallonie.be




1.3 Données techniques

Les principaux éléments descriptifs et techniquetadzone de baignade H34 sont repris dans
le tableau qui figure ci-dessous.

Tableau 3 : éléments descriptifs de la zone de baade.

Code de la zone de baignade H34

Nom de la zone de baignade LA SEMOIS A BOUILLON

Nom du District hydrographique International MEUSE

Nom du sous-bassin SEMOIS-CHIERS

Code de la masse d’eau SC31R et SC37R

Nom de la masse d'eau Ruisseau des Mambes et SEMOIS|lII
Code ORI de la riviere 171100

Code européen 526400002000000H34
Catégorie du cours d’eau NA




2 Description de la zone de baignade et de la plage

2.1 Zone de baignade

La zone de baignade au pont de France a BouillorB4(H code européen:
526400002000000H34) a été désignée officiellementnoe zone de baignade le 24 juillet
2003. Elle est située a une altitude de 230 metrese vue globale de la zone est présentée a
la figure n°7 ou I'on observe les caractéristigsgisantes :

- Longueur de la plage : 142 metres ;

- Largeur moyenne du cours d’eau : 30 metres ;
- Profondeur minimale : 0,10 métre ;

- Profondeur maximale : 4,40 métres.

Les berges de la zone de baignade sont naturdllearactérisées par la présence d'une
végétation herbacée.

La nature du fond est relativement homogéene et agactérise par la présence d'une
couverture de type «limons» et « galets » dontelef est présenté a la figure n°4. Les
données bathymétriques ont été relevées sur I'®w@thmoyen d'un sonar monofaisc&aux

La densité de points n’étant pas tres importantesuype de masse d’eau, une interpolation
spatiale a été réalisée afin d’obtenir une estwnatle la profondeur pour les points non-
couverts par le sonar.

Sur cette figure, on observe que le relief du feaihomogéne (absence de cassure nette) et
gue la profondeur augmente progressivement versrigre du lit de la riviere pour atteindre
sa valeur maximale en limite de zone.

2 Uniquement dans le sens de circulation du capteur.
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Figure 4 : relevés bathymétriques de la zone de lgaiade H34. Source des données : SPW/DGO2, 2010.

Un panneau, placé sur la zone depuis 2008, parGARNE, informe le baigneur de
l'autorisation de baignade. La description et laactrisation de la zone de baignade sont
€galement reprises sur le panneau et ces informsasont déclinées en trois langues (cf.
figure n°5). Une petite fenétre servant a renseitmeublic de la qualité bactériologique est
€galement présente.

Figure 5: présence d'un panneau du SPW a la zone taignade de la Semois a Bouillon — H34
(photographie prise le 11/07/2010).



* Limites de la zone et localisation du point de prévement

La figure n°6 présente une vue aérienne des lirditels zone de baignade (limites observées
de la zone de baignade) ainsi que de la localisatiopoint de prélevement a I'intérieur de la
zone. Au niveau européen, la localisation du pdesurveillancéest représentative, soit de
I'endroit ou le plus grand nombre de baigneursa¢teindu, soit de I'endroit ou le risque de
pollution est le plus attendu d'aprés les profiks lohignade (article 3-3 de la Directive
2006/7/CE).

Sur le terrain, on observe que la localisation dintpde prélévement correspond a I'endroit
ou le plus grand nombre de baigneurs est attendu.

Nom de fa zone
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Figure 6 : délimitation de la zone de baignade etgint de prélévement des échantillons.
Source des données: SPW/DGARNE, 2010

e Commodités

L’'accés a la zone de baignade H34 se situe daggldmération de Bouillon. Le site ne
dispose pas de commodités. Le tableau n°4 prédenteanieére exhaustive les infrastructures
et les activités liées a la zone de baignade.

% Ce point correspond a la localisation géographitjuprélévement qui fera I'objet des analyses
bactériologiques recommandées par la Directive ZUCE&.
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Tableau 4 : Infrastructures et activités liées a laone de baignade.

La zone de baignade de la Semois a Bouillon (poné dFrance)
Acces gratuit ou payant Gratuit
Nombre de poubelles 3
Nombre de toilettes 0
Nombre de douches 0
Nombre de vestiaires 0
Présence d’'un maitre nageur Non
Aire de jeux Non
Présence d'un panneau Panneau du SPW
Présence d'une zone de restauration (tables, hagbec) | Non
Petite restauration ou restaurant Non
Parking voiture Non
Parking vélo Non
Arrét de bus a proximité Non
Acces a la plage aux personnes handicapées Non
Acces a I'eau aux personnes handicapées Non
Nombre de toilettes pour handicapés Non
Acces aux animaux Oui
Présence de sports nautiques Non
Présence d’un centre sportif (ADEPS, club nautiqug, | Non
Navigation Non
Autres activités Non

* Fréquentation de la zone de baignade

Afin d’appréhender correctement la fréquentatioa denes de baignade, soit des visites de
terrain ont été menées les week-ends par tempdd abtaensoleillé (conditions fortement
corrélées a la présence de baigneurs potentiadg),'imformation a été donnée par le
gestionnaire de la zone de baignade.

Pour la zone de baignade H34, les comptages reais2001 et 2010 ont permis de récolter
les données qui figurent dans le tableau ci-dessous

Tableau 5 : fréquentations de la zone de baignadédservées au cours de deux inventaires distincts féags
en 2001 et 2010.
Source : FUSAGXx [2001] et Protectis [2010]

Zone de baignade H34 2001 2010
Nombre de baigneurs dans I'eau 20 17 en moyenne
Nombre de personnes sur la plage 40 32 en moyenne

Les méthodologies de comptages utilisées en 20@D¥f, peuvent induire une différence
dans les résultats présentés. Cependant, vu liesieeichoisies dans les deux cas (apres midi
au cours d’'un week-end chaud et ensoleillé), seaitains évenements particuliers peuvent
expliquer d’importantes différences (présence deuvements de jeunesse ou groupes
notamment).

* En 2010, le comptage sur place a été réalisé monaérant toutes les demi-heures, le nombre de eaigret le
nombre de personnes sur la plage. Ensuite une meye#té calculée.
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On observe que la fréquentation de la zone de ade@yen 2010, est Iégerement plus faible
par rapport a 2001. En moyenne pour 2010, ell¢ @éaB2 personnes sur la plage. Quant aux
baigneurs, le nombre est sensiblement le méme @@@éh.

2.2 Plage

Le «Guide d'élaboration des profils de vulnérabilitésdeaux de baignade (Agence de
'Eau Seine-Normandie, 2009) définit la plage cométant da bande de terrain bordant
'eau de baignade, lieu ou les gens demeurent (8ilsgne sont pas en train de se baigmwer

La plage de la zone de baignade H34, se situevengauche de la Semois, de I'amont du
barrage jusqu’a la ruelle des Bains. Sur cette, ri@eberge est majoritairement naturelle
malgré la présence d’une rampe d’accés bétonnéagjlile 'accés des baigneurs a la zone
de baignade proprement dite (figure n°7, cerclgepu

Figure 7: photographie de la plage de la zone de igmade de la Semois a Bouillon — H34
(Photographie prise le 11/07/2010).
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3 Etat de la masse d’eau

Sur la base des données récoltées auprées du Sewide de Wallonie (SPW), la masse

d’eau présente un bon état biologique ainsi qu'an état physico-chimique et un bon état

chimique. Dés lors, la masse d’eau ne présentenatmgue quant a l'atteinte d’'un bon état

écologique et chimique a I'horizon 2015.

En Région wallonne, un réseau de surveillance @estitions assure le contrble de la qualité
physico-chimique des masses d’eau réparties damnsl3e sous-bassins hydrographiques
wallons. Le nombre de parametres contrblés varigeeR0 et 100 parmi lesquels se

distinguent plusieurs grandes familles : substamoegganiques, substances eutrophisantes,

métaux et métalloides, etc.

La station physico-chimique de référence de la zttnbaignade H34, est la station de Dohan
(station n°3581 située a 9,7 kilométres en amoité @dene de baignade) dont les coordonnées

Lambert sont les suivantes (localisation a la #gui8):
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Figure 8 : localisation géographique de la statiophysico-chimique de référence de la zone de baigrad

H34.
Source des données : SPW, 2009

Sur la base des données récoltées entre 2003 8t P&@lution de certains parametres

intéressants est présentée ci-dessous.
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Acidification

Depuis 2003, dans la masse d’eau SC37R, on obgaevdiminution du pH au cours
des 6 années (cf. figure n°9), ce qui est contrail@ tendance générale observée au
niveau wallon.
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11/06/2008
01/10/2008

Date du prélévement

Figure 9: évolution du pH entre 2003 et 2008 pourlmasse d'eau SC37R.
Source des données : SPW/DGARNE, 2009

Nitrates

Parmi les autres parametres contrélés, on obseécgere augmentation des nitrates
(cf. figure n°10) entre 2003 et 2008. Méme si lels £ontiennent naturellement des
nitrates (en faible quantité), l'origine principalteste domestique et/ou agricole.
L’explication de cette légere augmentation est darchercher au sein de ces deux
secteurs d’activités.

4,

Nitrates (mg/L)
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Figure 10 : évolution des concentrations en nitrateentre 2003 et 2008 pour la masse d'eau
SC37R. Source des données : SPW/DGARNE, 2009
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Sur cette figure, on observe également des pissrsaiers qui interviennent souvent a
la sortie de I'hiver (février-mars). Ces pics stmtement liés aux précipitations qui
sont importantes a ce moment de I'année. Le legsivaintense » des terres a cette
période explique en partie I'existence de ces ggtsonniers.

Phosphore

La figure n°11 présente I'évolution des concentragien phosphore relevées a Dohan
entre 2003 et 2008. Sur cette figure, on obsenge adecentrations tres faibles en
phosphore, avec toutefois un pic en éte, périodecaus de laquelle la pression
touristique est la plus forte.
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Figure 11 : évolution des concentrations en phosph®entre 2003 et 2008 pour la masse d'eau
SC37R. Source des données : SPW/DGARNE, 2009

Le phosphore est I'éléement chimique limitant dediemk naturels d’eau douce,
souvent responsable du déclenchement des proced®uigrophisation qui
interviennent régulierement en période estivale.
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Sulfates

En ce qui concerne I'évolution des sulfates, oneoles que la masse d’eau suit la
tendance générale observée au niveau wallon, @'dse une Iégére diminution des
concentrations (figure n°12).
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Figure 12: évolution des concentrations en sulfatesntre 2003 et 2008 pour la masse d'eau SC37R.
Source des données : SPW/DGARNE, 2009

Températures

La figure n°13 présente I'évolution mensuelle deelapérature de I'eau sur la zone de
baignade H34 entre 2003 et 2008. Sur cette figuregbserve qu’en été (période de
fréquentation maximale), la température moyennkede varie entre 15 et 23°C.
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Figure 13: variations mensuelles des températuresed’eau pour la zone de baignade de la Semois
a Bouillon entre 2003 et 2008. Les périodes jaunesrrespondent a la période théorique de
baignade. Source : SPW/DGARNE, 2009
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4 Utilisation des données historiques

4.1 Introduction

L’'analyse et I'interprétation des données bactégimjues historiques apportent des éléments
explicatifs supplémentaires quant a I'évolutionla@ualité des zones de baignade au fil du
temps. Comparées a d’autres parametres, ces ddmmgésiologiques permettent d’identifier
certains éléments spatiaux et/ou temporels expitouoaite amélioration ou dégradation de la
gualité bactériologique de la zone de baignade n@wents météorologiques,
dysfonctionnement du réseau d’assainissement, drdgtion touristique, intensification des
pratiques agricoles, etc.).

En général, I'analyse des données récoltées aws abes dix dernieres années suffit a
identifier les tendances évolutives de la zone aigrniade méme si l'utilisation de données
plus anciennes permet d’observer I'impact des tastelimatiques d’occurrence rare (AESN,
2009).

Cette partie descriptive répond aux exigences @er&ctive 2006/7/CE qui recommandeél&
décrire les caractéristigues physiques, géograpdsget hydrologiques des eaux de baignade
et des autres eaux de surface du bassin versantedes de baignade concernées, qui
pourraient étre sources de pollutions, pertinenges< fins de I'objectifs de la Directive
concernant la gestion de la qualité des eaux degrmié et tel que prévu par la Directive
cadre sur I'eall » (point « a », article®.de I’Annexe Il de la Directive 2006/7/CE). De
méme, en identifiant certaines causes de pollufiorpourraient affecter les eaux de baignade
et la santé des baigneurs, I'utilisation des dosiéstoriques permet également de répondre
positivement au point « b » de ce méme articleniieation et évaluation des sources de
pollution).

Au niveau régional wallon, c’est I’Administratibigui s'occupe de centraliser, d’analyser et
de diffuser les données bactériologiques qui sertltées chaque année, au cours de la saison
balnéaire, sur chaque zone de baignade officieli¢ah&signée.

Comme précisé précédemment, des prélevements haddoes sont réalisés, durant la
saison balnéaire, dans chaque zone de baignadmwell

® 2006/7/CE du 15 février 2006.

®2000/60/CE du 23 octobre 2000.

" Service Public de Wallonie-Direction Générale agiénnelle Agriculture, Ressources naturelles et
environnement — Département de I'Environnemenedtihu — Direction des Eaux de surface.
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4.2 Parametres bactériologiques

L'évaluation de la qualité bactériologique des eaaxsurface (analyse microbiologique),
s’appuie sur la présence de bactéries indicatgoesevelent I'existence d’'une contamination
fécale de I'eau analysée. De plus, I'abondance bdetéries est une indication fiable du
niveau de risque de présence de micro-organisnibegemnes (Garcia-Armisen, ULB, 2006).

Utilisés depuis plusieurs dizaines d’années endalmdicateurs de contamination fécale, les
coliformes fécaux ainsi que les coliformes totawntspeu a peu abandonnés pour étre
remplacés par Ecoli et les entérocoques intestinaux, qui sont descatelirs de
contamination fécale bien plus spécifiques.

En cas de contamination fécale récente, on cong@téralement une concentration en
coliformes totaux 5 fois plus élevée que celle dBli dont la concentration reste tout de
méme 2 a 3 fois plus élevée que celle des entéwmesodntestinaux dans les mémes
conditions. De plus, la résistance légérement phmortante, des entérocoques intestinaux
par rapport aux Ecoli, permet d’identifier des contaminations fécales lnsiennes.

Au niveau taxonomique, les coliformes fécaux soajamitairement constitués d’EEoli mais
comprennent aussi ddslebsiella des Enterobacteret desCitrobacter (Garcia-Armisen,
ULB, 2006).

Une étude de corrélation basée sur un total deda#uk500 prélevements réalisés en Région
wallonne (principalement entre 2006 et 2008) permidtustrer cette observation. Le

pourcentage de corrélation entre les 4 parametrefgitiologiques mesurés lors de ces 1500
prélévements a également été calculé. Les résatiatprésentés dans le tableau ci-dessous.

Tableau 6 : coefficients de corrélation entre lesifiérents parameétres bactériologiques relevés darss
cours d’eau et plans d’eau wallons entre 2006 et @8.
Source des données: SPW/DGARNE, 2010

Coliformes fécaux| Coliformes totaux E.coli | Entérocoques intestinaux
Coliformes fécaux 1 0,7047 0,8944 0,4906
Coliformes totaux 0,7047 1 0,6767 0,365
E. coli 0,8944 0,6767 1 0,4913
Entérocoques intestinaux 0,4906 0,365 0,4913 1

A titre d’exemple, la figure n°14 montre la forterelation (89,4%) qui existe entre ¢ali et
lesColiformes fécaux
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Figure 14: corrélation entre le nombre de coliforms fécaux (logarithme du nombre de CFU/100ml) et le
nombre d'E. coli (logarithme du nombre de CFU/100ml) dans les rivies et plans d'eau wallons entre
2006 et 2008.

Source des données: SPW/DGARNE, 2010

Historiquement, le rapport entre les coliformesatéc et les entérocoques intestinaux était
utilisé pour déterminer 'origine animale ou huneaufiune pollution fécale. Actuellement, ce
rapport n’est plus utilisé car plusieurs études aérnontré son manque de spécificité dans
diverses situations. A terme, le développemenudgtidation d’'une méthodologie analytique
spécifigue qui détermine avec certitude lorigineesdbactéries permettra d’affiner
I'identification des sources de contamination dedae de baignade (Pourcher, 2009).

4.3 Présentation des données

4.3.1 Historique de conformité des zones de baignad e et tendance
générale

Une zone de baignade est déclarée non-conformsguer certains de ses paramétres
bactériologiques dépassent des valeurs seuilsieefiu niveau européen (tableaux n° 7 et 8).
La nouvelle Directive (2006/7/CE) se base unigudrsanles entérocoques intestinaux et les
E. coli dont les valeurs seuils reposent sur une étudigépologique de 'OMS (tableau n°8).

Tableau 7 : valeurs seuils pour les parameétres baatiologiques concernés par I'ancienne Directive

(76/160/CE).
NORME GUIDE | NORME IMPERATIVE
PARAMETRES (CFU/100m) (CFU/100mI)
Coliformes totaux 500 10 000
Coliformes fécaux 100 2 000
Streptocoques fécau 100 -
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La norme guide correspond a la valeur seuil duanivie bonne qualité des eaux de baignade.
Quant a la norme impérative, elle correspond &antétd a ne pas dépasser pour éviter le
classement d’'une eau de baignade dans la catégoae-conforme ».

Tableau 8 : valeurs seuils pour les parameétres ba@tiologiques concernés par la nouvelle Directive
(2006/7/CE, annexe Il * : évaluation au 95 percentile ; ** : évaluation au 99 percentile)

QUALITE SUFFISANTE
PARAMETRES (CFU/100ml)
Entérocoques intestinayxSF) 330**
Escherichia coli 900**

Suite a la mise en application de la nouvelle Dive¢c une zone est désormais non-conforme
(qualité «insuffisante ») si, sur la base de kenbkle des résultats des parametres
bactériologiques, les valeurs du percentile 90 skegrat les valeurs seuils déterminées pour le
niveau de qualité « suffisant » (cf. annexe Il deDirective 2006/7/CE). De plus, selon
I'article 4 de la Directive 2006/7/CE, les évaloat de la qualité des eaux de baignade seront
en géneéral, déterminées sur la base de I'enseneBlel@ahnées relatives a la qualité des eaux
récoltées sur la période de baignade et sur adiesrois saisons précédentes.

Le tableau n°9 présente I'évolution de la confoénde la zone de baignade H34 de 1990 a
2009 sur la base des paramétres de la DirectivESGRLE. Au cours de ces 20 années, on

remarque que la zone de baignade de la Semois iloBoa été déclarée non conforme a 8

reprises (de 1991 a 1995, en 1997, 1999 et 2000).

Tableau 9: historique de conformité des zones de iglmade wallonnes.
(Rouge = non conforme vert = zone respectant les normes impérativesbleu = zone respectant les
normes guidey.
Source : SPW/DGARNE, 2009

Code
Station

90| 91|92| 93|94 (959 |97|98|99|00|01|02|03|04|05|06]|07]|08]| 09

Nom station

La Semois a Bouillon, H34

8 En effet, en Région wallonne, la nouvelle Direetsur les eaux de baignade est entrée en appficatiocant
2010.
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4.3.2 Données relatives a la saison balnéaire 2010

Le tableau n°10 présente le résultat des échamillelevés sur la zone de baignade H34, au
cours de la saison balnéaire 2010.

Tableau 10 : résultats bactériologiques des échaliins prélevés en 2010 sur la zone de baignade H34.
Source : SPW/DGARNE, 2010

Date du prélévement Entérocoques intestinaux (CFU) E. coli (CFU)
07/06/2010 30 327
14/06/2010 15 110
21/06/2010 30 94
28/06/2010 232 292
05/07/2010 15 61
12/07/2010 94 232
19/07/2010 <15 61
26/07/2010 15 61
02/08/2010 15 109
09/08/2010 30 61
16/08/2010 197 956
23/08/2010 94 197
30/08/2010 94 442
06/09/2010 77 371
13/09/2010 30 160

En 2010, aucun prélevement n'a présenté des caatiens en entérocoques intestinaux ou
en E.coli supérieures aux valeurs seuils.

Reportés a I'échelle annuelle et selon les nornmeesadnouvelle directive (résultats des 4
dernieres années pris en compte), les prélévemgalisés en 2010 identifient la zone comme
étant une zone de bonne qualité au cours de I'a2OER

4.3.3 Evolution guantitative annuelle des parametre s bactériologiques

Sur la base de I'analyse des résultats des préEvsmelevés dans la zone H34, depuis 1995
pour E.coli et depuis 1990 pour les entérocoques intesting@walution quantitative de deux
parametres bactériologiques a pu étre réaliseedEet les entérocoques intestinaux). Les
figures n°15 et 16 présentent respectivement Bhigtie de I'évolution des concentrations en
E. coli et entérocoques intestinaux.

En ce qui concerne I'évolution d’Eoli, I'historique des données disponibles ne permst pa
de déterminer une tendance nette méme si cett@deest a la hausse au cours des années.
La présence deminimaa la figure n°15 est liée a la concentration ekoepellement faible

en E.coli présente dans certains échantillons.
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En ce qui concerne I'évolution des entérocoquesstittaux a la figure n°16, on constate
eégalement une légere tendance a la stabilisatiepe@ant, depuis le début des années 2005,
on note une diminution substantielle des conceantratqui pourrait s’expliquer par la mise en

place d'infrastructures qui atténuent la préseneecahcentrations élevées endsli et/ou
entérocoques intestinaux dans les préléevements.

En effet, la réalisation de plusieurs travaux diérissement et de collecte des eaux usées,

(depuis le début des années 2000), permet d’exgligunette diminution des concentrations
en entérocoques relevées dans les échantilloresvgeésur la zone de baignade H34.

Les différents travaux réalisés ainsi que la natleeces derniers sont présentés au tableau
n°11.

Tableau 11 : chantiers réalisés depuis 2000 en vdaméliorer la qualité de la zone de baignade H34

(STEP = station d’épuration, Pl = programme d’'invesissement et PT = programme triennal).

Source : SPGE, 2010

Code de la| Type de Etat du
OAA STEP Chantier Chantier Chantier Programme
AIVE | 84010/01 step Résolution des problémes de dilution et derdément en continu des déversoirs d'orage  Exjstant Pl 00-04
AIVE | 84010/01 step Traitement quaternaire - Stérilisation - Bouil Existant Pl 00-04
AIVE | 84010/01 égout 2002/01 - ROUTE DU CHRIST; Existant PT 01-03
AIVE | 84010/01 égout 2006/06 - Endoscopie du réseau d'égouttage del@ouil Existant PT 04-06
AIVE | 84010/01 égout 2008/03 - Réhabilitation égouttage a divers ensliahit la commune Existant PT 07-09
AIVE | 84010/01 égout 2007/01 - Rue de Germauchamps Existant PT 07-09
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Figure 15 : évolution des concentrations en E. cdlLog) sur la zone de baignade H34 entre 1995 997

ainsi qu’entre 2006 et 2009 (n=120). Source des d@es: SPW/DGARNE, 2010
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Figure 16: évolution des concentrations en Entérocuies intestinaux (Log) sur la zone de baignade H34
entre 1990 et 2009 (n=326).
Source des données: SPW/DGARNE, 2010

4.4 Analyse des contaminations

La saison balnéaire s’étend du 15 juin au 15 sdpnsoit 4 mois consécutifs au cours
desquels certaines activités peuvent étre pluasetea un moment qu’a un autre et engendrer
une augmentation des contaminations bactériologigaas la zone de baignade.

Pour chaque zone de baignade, sur la base desedohiséoriques disponibles, une analyse
mois par mois a été réalisée afin d’observer gigte un éventuel lien entre la contamination
et la période au cours de laquelle sont realiseédhantillons.

Dans cette analyse, seuls les entérocoques iragastiont été pris en compte. En effet,
I'historique des données bactériologiques relatiéda concentration en Eoli n'était pas
aussi important et n’aurait pas permis d’obtenirpanel d’échantillons suffisamment grand,
ce qui aurait compromis l'interprétation des réaslt Le seuil de non-conformité étant fixé a
400 CFU/100ml pour les entérocoques, c’est catté@diqui a été retenue pour sélectionner
'ensemble des données historiques relatives agigy@ments en zone de baignade.

Le tableau ci-dessous présente, pour la zone dedude H34, et pour chaque mois, entre mai

et septembre, le pourcentage des contaminationstaiole a chacun de ces mois. Cette
évaluation, basée sur une moyenne mensuelle, todoraner un poids plus important a des
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tendances historiques (disparues ou non). Cependaatanalyse plus fine, sur des cycles
plus courts, n'aurait pas été possible vu la fatbite de I'échantillon disponible au final.
Dans cette optique, un travail complémentaire @iurétre mené, zone par zone, afin
d’affiner la répartition des contaminations menkasel

Sur la zone de baignade H34, les contaminationgesurent majoritairement au cours des
mois de juillet et aolt qui totalisent 43% des aeamhations (figure n°17). Cependant,

limportance des contaminations recensées au @rg9Inois de mai et septembre, n'est pas
négligeable. Cette observation ne permet donc patéablir une tendance générale en ce
qui concerne la contamination de la zone H34 ertion du moment auquel celle-ci se

manifeste.

Tableau 12 : historique de la répartition (en pourent) des contaminations au cours d’'une saison balaiée
Historique des données : du début des données disflges (différent pour chaque zone) jusqu’a 2009
(N=nombre d’échantillons ou la concentration en Erérocoques intestinaux est >400 CFU/100ml)
Source des données: SPW/DGARNE, 2019.

CODE NOM n MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE

H34 LA SEMOIS A BOUILLON 14 0,21 0,14 0,14 0,29 0,21

Graphiguement, l'interprétation de ces résultatepesore plus évidente (cf. figure n°17).
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Figure 17 : Répartition de la contamination par mos pour la zone de baignade H34
(Entérocoques intestinaux ; N=14).
Source des données: SPW/DGARNE, 2009.
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Plusieurs éléments permettent d’expliquer cettasan :

- d'une part la fréquentation touristiquest maximale au cours de ces deux mois
(vacances estivales) ;

- dautre part, les régimes hydrologiques sont faibdel cours de cette méme
périodé®. A débit constant, la contamination bactériologigest d’autant plus
élevée que les apports sont importants (ce gueesis en période estivale suite
aux apports touristiques supplémentaires). Si ag, pés volumes diminuent, dés
lors les concentrations bactériologiques augmeremédiablement.

Les orages saisonniers qui sont fréquents a cétiede peuvent également expliquer cette
situation. Ces événements, qui correspondent sbavees extrémes pluviaux sont loin de la
situation « normale » généralement observée driain. Ce point, relatif a I'existence d’'un
eventuel lien entre la contamination de la zonbalgnade et le régime des précipitations est
abordé dans le chapitre suivant relatif aux caratigues hydrologiques de la zone de
baignade. D’autres facteurs, souvent non-naturpsjvent également expliquer cette
répartition des contaminations sur la zone de laaigrH34. La présence d’autres facteurs,
ainsi que l'existence potentielle de certaines aecds (historiques ou non), nécessitent la
réalisation d’un travail complémentaire dans ce aioe

4.5 Températures estivales

Comme le montre la figure n°13, la température’el@ul en amont de la zone de baignade
présente des valeurs maximales au cours des masilleé et d’'aolt. Au cours de cette
période estivale, la température de I'eau vari@ddla 23°C en fonction des années.

Méme si d’'un point de vue touristique, les affllonsfortement corrélés aux températures,
cette observation n’est pas du tout valable au amivehysico-chimique. En effet, la
décroissance des bactéries dans I'eau augmentd tusempérature augmente également.

Les températures estivales ne permettent donc 'gapliquer la hausse de contamination
observée au cours des mois de juillet et d’ao@vadlution de ce parameétre physico-chimique
n’est donc pas en lien avec les éventuelles conttions de la zone de baignade.

° D'autant plus que la localisation des hébergementes attractions touristiques est liée a lagoes d’'un
cours d’eau et/ou d’un plan d’eau.

19°En effet, la période estivale est propice awgésades cours d’eau (températures élevées et paéoips peu
importantes).

M Lorsque I'on combine ces deux éléments, le résedtadétonnant car la concentration du contenmante
dans un volume de contenant qui lui diminue, cepgumet d’expliquer pourquoi de nombreux prélévemien
sont non conformes au cours de ces deux mois.
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5 Caractéristigues hydrologiques de la zone de baig  nade
5.1 Reéseau hydrographique

En amont de la zone de baignade, la Semois rexo@dux de plusieurs affluents qui drainent
des bassins versants de quelques dizaines de kitmrearrés. Le tracé ainsi que le nom des
affluents principaux de la Semois dans cette zamana sont repris a la figure n°18.
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Figure 18: cartographie générale de la zone de baigde H34.
Source des données : SPW

Pour quantifier le débit de la Semois a Bouilloe, sont les données du réseau des
limnimeétres du Service d’études hydrologiques dwiSe Public de Wallonie (SETHY) qui
ont servi de référence. Aucun limnimetre n’étaréspnt a Bouillon, ce sont les données du
limnimeétre situé a Membre, qui ont été utiliséearpmnnaitre le débit de la Semois a la zone
de baignade H34. A cet endroit, le débit moyenadeviére est de 26,43 m3/sec et son débit
maximum est de 489,90 m3/sec (données statistiqueSETHY, consultées sur le site
internet du SETHY en octobre 2010).
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5.2 Pluviométrie

5.2.1 Localisation du pluviométre et régime des pré  cipitations

Le réseau de mesure du SPW (Service d’Etudes Hygigples — SETHY) dispose d’une série
de 91 pluviometres automatiques qui sont réparttissein de la Wallonie. De maniére
générale, aucun pluviométre n’est localisé a praginmmédiate des 36 zones de baignade
wallonnes. Pour estimer correctement les quantiééprécipitations relatives a ces zones de
baignade, les données moyennées de plusieurs piatries, distants de quelques kilometres,
ont été utilisées. En ce qui concerne la zone dmbde H34, les pluviométres de Bouillon,
Bertrix (22km), Sugny (37km) et Vresse (28km) aanvsde référence (cf. figure n°19).
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Figure 19: localisation géographique du limnimeétrest des pluviomeétres de référence relatifs a la zorme
baignade H34.
Source des données: SPW/SETHY, 2010
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5.2.2 Influence éventuelle des pluies sur la qualit  é bactériologique

Certains évéenements climatiques particuliers cardient la qualité bactériologique des
zones de baignade. Le régime des pluies joue sbewedéfaveur de la qualité des zones de
baignade :

- Lorsque les précipitations sont déficitaires (puss jours de suite), le débit des
cours deau diminue. A pollution bactériologiquenstante, ce phénomene
entraine une augmentation de la contamination bewstée. En période estivale, ce
phénomene est d’autant plus important qu’il es@lién niveau de fréquentation
touristique tres important;

- Lorsque les précipitations sont relativement imges (plusieurs jours
conseécutifs), le débit des cours d’eau augmenten deulement les terres sont
lessivées (ruissellements contaminés par les égasdatockage de lisier, origine
tellurique, etc.), mais il arrive également que déversoirs d’orage rejettent de
'eau non épurée via leur by-pass, lorsque lesosimtd’épuration recoivent trop
d’intrants (ce qui arrive souvent en cas de fopkeses). De plus, les sédiments
contaminés présents dans le fond du cours d’eduemis en suspension.

En Région wallonne, les précipitations jouent ule rdon négligeable dans le processus de
contamination des zones de baignade. En effetpléyt en moyenne 200 jours par an, ce qui
correspond a une quantité annuelle de plus ou ng&@disnm d’eau.

Les données pluviométriques de trois villes reprisgives des trois principales régions
géographiques wallonnes (Basse-Belgique, MoyenhgiRe et Haute-Belgique) sont
présentées aux figures n°20, 21 et 22. Sur cesreBguon observe bien le « pic
pluviométrique » qui intervient au cours des magudllet et d’ao(t.

On note également la présence d’un pic pluviomégrisimilaire au mois de mai. Cependant,

les contaminations surviennent rarement durantdes e mai dans les zones de baignade
wallonnes alors qu’il n’en est pas de méme poumness de juillet et d’aolt au cours desquels

la frequence de contamination est bien plus impteta
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Figure 20: pluviométrie annuelle moyenne en BasseeRjique (Chiévres/altitude de 52m) entre 2002 et
20009.
Source des données : site internet des voies hydligues
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Figure 21: pluviométrie annuelle moyenne en MoyennBelgique (Monceau-sur-Sambre/altitude:130m)
entre 2002 et 2009.
Source des données : site internet des voies hydligues
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Figure 22: pluviométrie annuelle moyenne en Haute-®gique (Erezée /altitude:320m) entre 2002 et 2009.
Source des données : site internet des voies hydligues

Sur la base des éléments exposés au point 4.4 ehapitre 5, deux éléments peuvent
expliguer la contamination des zones de baignad®aus des mois de juillet et d’ao(t :

- une augmentation de la fréquentation touristique ;
- une influence du régime pluviométrique.
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Seul le régime pluviométrique sera abordé dang cetttion. Le secteur du tourisme et son
impact sur la qualité des zones de baignade sesa&prcompte dans le chapitre 6 au point
6.6.

Pour tenter d’établir un éventuel lien entre lataorination de certaines zones de baignade et
la pluviométrie, I'Institut Royal MétéorologiqueRM) a réalisé en 2008, une étude pour le
compte de la Direction des Eaux de Surface (SPW;IRNS8).

Le but de cette étude était de déterminer si lan<aqonformité » de certains échantillons
prélevés sur le terrain pouvait étre attribuée & geécipitations cumulées jugées
« anormales », tombées dans la région du préléveamesours des trois derniers jours.

Par précipitations « anormales », I'lRM entendla valeur des précipitations sur une des
trois durées considérées ici (1h, 2h et 24 h avecpériode de retour d’'un an), pour laquelle
I'estimation maximale obtenue dépasse la valeutissitgue de Namur ¥SPW-IRM, 2008).

Ce sont donc des précipitations qui sont caraégsipar une période de retour moyenne d’au
moins une année. Au final, cette étude de I'IRM nid@it clairement [l'influence
d’évenements pluvieux importants sur la contamamaties zones de baignade.

Sur les 36 zones de baignades étudiées, plusienes fdont la Semois a Bouillon) présentant
des échantillons « non-conformes » étaient caiaés par des précipitations « anormales »
au cours des trois derniers jours. Ainsi en 2008&elul échantillon non-conforme prélevé sur
la zone H34 était lié a des précipitations anorsédd/08/08).

Pour compléter cette information, une analyse Hié&tqipropre a chaque zone de baignade, a
ete réalisée sur la base de données pluviométrigpegiometres du SPW) et de données
bactériologiques (données des prélevements hebdams)drécoltées entre le mois de mai
2005 et le mois de septembre 2008 (en complémerdtdde de I'IRM qui se basait sur une
seule année).

Pour chaque zone de baignade, des graphiques anonielté réalisés. Ces graphiques,
présentés a I'annexe n°l permettent de suivre [léem des parameétres bactériologiques
(résultats des analyses hebdomadaires) en fondtio®gime pluviométrique spécifique a la
zone de baignade (pluviométrie relevée par le(s)ipinetre(s) de référence).

Sur ces graphiques, I'évolution des parametreséhbaliigiques ne suit pas vraiment
I'évolution de la pluviométricEn effet, lorsque le régime pluviométrique cumulé 3 jours
(pics bleus plus ou moins larges) est relativenmapbrtant sur une période de quelques jours
précédant les prélévements bactériologiques, dmseiwe pas de pics correspondants pour les
parametres bactériologiques analysé (hormis quelcae en 2006 et 2008 pourcali).

Pour établir un éventuel lien entre le régigiegbal des pluies et la contamination de la zone
de baignade (2005 a 2008), un calcul de corrélatiété réalisé pour 'ensemble des données
disponibles au cours de ces 4 années entre deamgtes bactériologiques (les entérocoques
intestinaux et les Ecoli) et le régime des précipitations. Sur la basecdefficients obtenus,

on observe que la contamination de la zone H34fabtement corrélée aux régimes
pluviométriques. Toutefois lorsque la période cdégde s’étend sur 24h, en ce qui concerne
les entérocoques intestinaux, la corrélation emmieecontamination des eaux de baignade et le
régime des pluies est plus forte (tableau n°13).
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Tableau 13 : corrélation entre les événements pluwinétriques et les parameétres bactériologiques poules

36 zones de baignade de la région wallonne.
[C.C. = Coefficient de corrélation, 24h = régime plviométrique mesuré sur une période de 24h et 72h =

régime pluviométrique mesuré sur une période de 72h
Source des données : SPW/DGO2 et SPW/DGARNE, 2009

Code Nom C.C. (24h-EC) | C.C.(72h-EC) | C.C.(24h-El) | C.C.(72h-El)
B04 PLAGE DE RENIPONT -0,024 0,412 -0,024 0,315
EOL LAC DE FERONVAL 0,074 0,106 0,130 0,037
E02 LAC DE CLAIRE FONTAINE 0,104 0,390 -0,083 0,019
EO03 GRAND LARGE A NIMY -0,080 -0,095 -0,023 -0,040
EO4 GRAND LARGE A PERONNES 0,208 0,180 0,111 0,182

PLAN D'EAU DE LA MARLETTE
EO5 (ADEPS) 0,054 0,552 0,233 0,216
FO1 LAC DE ROBERTVILLE 0,057 0,273 -0,023 -0,037
F02 LAC DE BUTGENBACH -0,001 0,087 0,223 0,117
FO3 ETANG DE RECHT 0,149 0,400 0,250 0,395
FO5 LA HOEGNE A ROYOMPRE 0,379 0,218 0,135 0,156
FO06 L'OUR A OUREN 0,278 0,488 0,343 0,535
F10 L'AMBLEVE A NONCEVEUX 0,134 0,408 0,276 0,336
F18 L'AMBLEVE A COO 0,132 0,070 0,335 0,317
HO1 VALLEE DE RABAIS 0,077 0,261 0,020 0,050
ETANG DU CENTRE SPORTIF DE
HO02 SAINT-LEGER 0,057 0,153 0,112 0,027
HO3 LAC DE NEUFCHATEAU 0,107 0,473 0,166 0,591
ETANG DU COMPLEXE SPORTIF DE
HO5 LIBRAMONT -0,125 0,093 -0,105 0,109
HO6 LAC DE CHERAPONT 0,153 0,159 -0,063 -0,020
HO7 LA SEMOIS A CHINY 0,451 0,479 0,262 0,496
H10 LA SEMOIS A LACUISINE 0,415 0,459 0,316 0,304
H16 LA SEMOIS A HERBEUMONT 0,516 0,654 0,311 0,440
H19 LA SEMOIS A BOUILLON 0,819 0,403 0,613 0,326
H23 L'OURTHE A MABOGE 0,468 0,292 0,447 0,315
H34 LA SEMOIS A BOUILLON 0,207 0,285 0,431 0,210
H35 L'OURTHE A HOTTON (CENTRE) -0,003 0,047 0,133 -0,031
101 LAC DE FALEMPRISE -0,030 0,097 -0,0539 0,047
102 LAC DU RY JAUNE A CERFONTAINE -0,081 0,048 0,038 0,240
103 LAC DE LA PLATE TAILLE -0,101 -0,176 -0,058 0,030
104 LAC DE BAMBOIS 0,014 -0,039 0,229 0,071
111 LA SEMOIS A ALLE-SUR-SEMOIS 0,421 0,293 0,414 0,358
112 LA SEMOIS A VRESSE-SUR-SEMOIS 0,063 0,277 0,393 0,282
113 L'OURTHE A NOISEUX 0,233 0,235 0,196 0,206
114 LA LESSE A PONT-A-LESSE 0,588 0,637 0,469 0,528
115 LA LESSE A HULSONNIAUX 0,312 0,531 0,455 0,546
116 LA LESSE A HOUYET 0,348 0,524 0,262 0,486
120 LA LESSE A BELVAUX -0,021 0,035 -0,019 0,151

Il est généralement admis que ce sont souventHéagmeénes pluvieux remarquables qui
peuvent expliquer la contamination de certaineggate baignade. A l'inverse, en I'absence
de pluies, des contaminations importantes liee&atrgs paramétres (rejets par exemple)
peuvent survenir, ce qui pourrait fausser la rehagntre la pluviométrie et la contamination

de certaines zones de baignade.

Dans cette optique, trois valeurs pluviométriquesils ont été définies : deux se réferent a
des périodes de retour théoriques (1 an et 6 rabig)e a été choisie arbitrairement (10 mm).

Les résultats de cette analyse figurent dans leaam°14. A la différence de I'IRM, nous ne

disposions pas du méme réseau de pluviometres'|@M, Ini des données issues du radar
pluviométrique ce qui explique certaines différencians le nombre d’échantillons « non-
conformes » caractérisés par des précipitatiomow@ales » au cours des trois derniers jours.
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Tableau 14 : concentrations en E.coli et entérocoques supérieures aux valeurs seuils poules
pluviométries cumulées sur 72h (46,5 mm, 38,8 mm 40 mm) et 24h (33,9 mm, 27,9mm et 10 mm).
Source des données : SPW/DGO2 et SPW/DGARNE, 2009

Période de retour 72h 24h
Nombre de prélevements pour lesquels la valeur ddevés
pluviométriques sur les 72 (24) dernieres heuref upérieure a 7 0
46,5 (33,9) mm
lan Nombre de ces prélevements dont les concentratioris coli étaient 4 0
(46,5 ou 33,9 mm) gypérieures a la valeur seuil (>1000 CFU/100ml)
Nombre de ces prélévements dont les concentratiorentérocoques 1 0
intestinaux étaient supérieures a la valeur sedidQ CFU/100ml)
Nombre de prélevements pour lesquels la valeur ddevés
pluviométriques sur les 72 (24) dernieres heuref &upérieure a 9 1
38,8 (27,9) mm
6 mois Nombre de ces prélévements dont les concentragioris coli étaient 4 1
(38,8 ou 27,9 mm); sypérieures a la valeur seuil (>1000 CFU/100ml)
Nombre de ces prélévements dont les concentratiorentérocoques 1 0
intestinaux étaient supérieures a la valeur sedidQ CFU/100ml)
Nombre de prélevements pour lesquels la valeur ddevés
pluviométriques sur les 72 (24) derniéres heurai gtpérieure 4 10 29 10
mm
Inconnue Nombre de ces prélévements dont les concentragioris coli étaient 7 5
(10 mm) supérieures a la valeur seuil (>1000 CFU/100ml)
Nombre de ces prélévements dont les concentragiprentérocoques 3 >
intestinaux étaient supérieures a la valeur sedidQ CFU/100ml)

Plusieurs éléments ressortent de ce tableau :

- la contamination de la zone H34 est plus sensible é&vénements pluviométriques
majeurs sur les 72 dernieres heures (57% pour @ésdps de retour d’'un an et 44%
pour 6 mois) ;

- E.coli sont Iégerement plus sensibles que les entérocaufestinaux.

En résumé et suite aux analyses realisées, il seaitbdjue I'évolution de la contamination de
la zone 116 soit indifférente aux évenements plondtriqgues majeurs.

En résumé et suite aux analyses réalisées, il seaibfjue I'évolution de la contamination de
la zone H34 soit sensible a I'évolutighobale du régime pluviométrique. La pluviométrie

exerce donc un r6le indirect certain (mais non méecu) dans la contamination de la zone
H34 en tant que vecteur de contamination.
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5.3 Débits

Comme expliqué au point 5.2.2., I'évolution de lariation des débits peut expliquer la
contamination de certaines zones de baignade oumains apporter des informations
complémentaires qui permettent d’expliquer I'évidintdes contaminations.

5.3.1 Localisation des limnimetres et caractérisati on des débits

Comme précisé au point 5.1 relatif aux caract@usts hydrologiques de la zone d’amont, le
limnimetre de référence de la zone de baignadeststde Membre (cf. figure n°19).

5.3.2 Influence éventuelle des débits sur la qualit € bactériologique

La ou des données de débits étaient disponiblesanalyse prospective a été réalisée afin de
déceler un éventuel lien entre la contamination zteses de baignade (augmentation et/ou
diminution de la contamination des parametres batdgiques) et I'évolution des débits.

Tant pour les données de deébits que pour les denbéetériologiques (Ecoli et
entérocoques intestinaux), une moyenne mensuddeléa sur une période de trois ans a été
réalisée (2006, 2007 et 2008) afin d’observer Ilétron globale des débits mais également la
moyenne des concentrations bactériologiques, nasispis.

Théoriguement, a quantité égale de charges poaagénérées, la contamination devrait étre
plus forte lorsque les débits diminuent. Ce phémmasaccentuant d’autant plus au cours des
mois de juillet et aolt (étiages estivaux) qui espondent aux pics de fréquentation
touristique.

En ce qui concerne la zone H34, I'évolution dedatamination bactérienne en fonction des
débits (station limnimétrique de Membre) est prése@ la figure n°23. Seuls les mois de mai
a septembre sont représentés dans ce graphiquéilsucqrrespondent a la saison balnéaire.
Sur cette figure, on observe :

- Une légere diminution des concentrations en ent§es durant les vacances
estivales ;

- Une diminution des concentrations en d@ali en juillet, ensuite ces derniers
augmentent pour atteindre un pic en septembre ;

- Une diminution des débits de mai a septembre.
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En raison de l'existence d’autres facteurs (souvemt-naturels) qui peuvent amplifier ou
atténuer I'impact des variations de débits (souvartdrelles) sur la qualité bactériologique de
la zone de baignade, ces observations sont déffiht interprétables.

Durant les vacances estivales, la fréequentationstiigque est maximale et les orages sont les
plus fréquents.

Qualité bactériologique de la zone H34 et débits correspondant entre 2006 et 2008
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Figure 13 : évolution mensuelle des parametres bagfologique et limnimétriques relevés entre 2006 et
2008.
[EC = Escherichia Coli et El= entérocoques intestiaux]
Source des données : SPW/DGO2 et SPW/DGARNE, 2009

Globalement, la qualité bactériologique de la zalee baignade H34 est sensiblement
influencée par le régime des pluies. Lorsqu’ontéhiesse aux débits, on observe un pic de
concentrations en Eoli au mois de septembre, alors que les débits soptusubas de la
saison balnéaire.
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6 Zone amont de la zone de baignade

6.1 Présentation

Au niveau régional wallon, l'article R.107 de larfi@a Réglementaire du Code de I'Eau
désignant les normes générales d'immission des éalbaignade et des zones de baignade,
définit une zone d’amont commetout ou une partie du réseau hydrographique saué
I'amont d’'une zone de baignadequi doit faire I'objet d’'une attention particulédf. De
méme, toutes ces zones sont également repris@sreeXe 1X, point b) de ce méme arrété.

Située sur la commune de Bouillon, la zone de lzlgmprésente une zone d’amont (bassin
versant de la zone d’amont calculé a partir dutpoinrespondant a la zone de baignade) qui
s’étend non seulement sur la commune de Bouilloais galement sur la commune de
Noirefontaine.

Pour la zone de baignade H34, le tableau ci-dessiemsifie les cours d’'eau, désignés par

I'Article R.107 du Code de I'Eau, qui font partie da zone amont et font I'objet d’'une
surveillance accrue.

Tableau 15: cours d'eau de la zone d'amont, tels guléfinis dans le Code de I'Eau

Nom Extension

Depuis la zone de baignade de Bouillon (Pont de

La Semois (n° 14000) et ses affluents Erance) sur une distance de 10 km

Ruisseau des Mambes (n° 14043) et le ruisseg

a L :
de Beaubru (n° 14044) et leurs affluents Be leur point d’origine a la confluence avec la $&sn

Reportée a I'échelle du bassin hydrographique,olaezamont correspondante s’étend sur
3647 hectares et représente un réseau hydrograploigg de 64,2 kilometres. Cette zone est
reprise a la figure n°18 ou I'on observe gu’ellglebe une partie de la Semois, ainsi que
plusieurs petits affluents qui sont susceptiblésfldencer la qualité de la zone de baignade.

En fonction des résultats de la campagne d’inventées limites de la zone d’amont définie
au niveau régional wallon, feront ou non l'objetige modification (extension ou réduction
de zone) si par exemple certaines sources de cova@om, qui sont susceptibles d’influencer
la qualité de la zone de baignade, sont présentest@rieur de cette zone d’amont.

Les sections qui suivent, présentent une descmiptiétaillée de la zone amont. Cette
description s’intéresse a des thématiques imp@sagtii peuvent étre responsables de la
contamination de la zone de baignade. Les thénedicabordées sont les suivantes :
occupation du sol, urbanisation et assainissertmrisme et agriculture.

12 pour cing zones de baignade wallonnes (B04-HO24Hi05-103), aucune zone d’amont n'a été définie au
niveau régional. En général cela s'explique pdrdémce d’alimentation extérieure de la zone denbalg (lac
sur source en général) ou la trés faible importalceéseau hydrographique situé a I'amont.
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6.2 Occupation du sol

Comme le précise Best Practise and Guidance for Bathing Water Pesfil(Commission
européenne, 2009), la carte d’'occupation des sodeia de la zone amont permet d’identifier
la répartition et I'importance des activités quiupent dégrader la qualité de la zone de
baignade.

En complément d’'une image globale de I'utilisatdes sols au sein de la zone amont, cette
carte permet d'identifier les secteurs les plus@ue qui sont susceptibles d’exercer une forte
pression sur la qualité de la zone de baignade.

La figure n°24 présente la carte d’occupation d¢s @de la zone amont. Les données utilisées
proviennent de la Carte d’Occupation du Sol en Wviadl (COSW), réalisée par la Direction
Générale de I'Agriculture en 2006 (SPW-DGA, 2006).

Comme on I'observe sur cette figure, les forétd smejoritairement dominantes dans la zone
amont de la zone de baignade (surtout dans leepestide la zone amont). Les cultures sont
peu nombreuses, par contre on note la présencaidie® au nord-ouest de la zone d’amont.

Deux zones urbanisées, correspondant a la vill8aléllon (proximité immédiate) et au
village de Noirefontaine (au nord) sont présentesda zone d’amont.

Reportée sur un graphique par secteurs (classexigaiies d'occupation des sols),
'occupation des sols en zone amont montre queatgofient, ce sont les bois et foréts
(78,89%) qui occupent majoritairement la zone ande® zones de baignade H19 et H34
(figure n°25).
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Directive 2006/7/CE
Eaux de baignade
Région wallonne-BELGIQUE

Sous-bassin "
(St Masse d'eau

Code de lazone Nom de la zone

de baignade

SEMOIS SC31 & 37R

H34

La Semois a Bouillon

Mise en application de I'Article 6
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I ———S—
0 02505 1 1.5 2

Zone de baignade

s Lindaire des 2ones damont
Occupation du sol

[77] Camsres en scrvte
[ ] Peiouses ot piturages naturels
ECX Torres vaines ot vagues

[[] Sians dreau. Courn at voses deau
[ Marais intérmurs

[ sotrents o aves de stockage
|

£, Jochices

[] Terres araies (type non spécifie)

) Foréts (type non spécifis]
Forits da feuilus

2 Forits mélangbes

[0 Frares permansries nues

Servie putli @ DGARNE

iroTecTis SA.

Cartographie: Hecq B. - PROTECTIS-2010
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Figure 24 : occupation du sol de la zone d’'influerecde la zone de baignade H34.

Source des données: SPW/DGATLP, 2010




Occupation du sol en zone amont (H19' & H34)
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Figure 25 : occupation du sol en zone amont des zBH19 et H34, par classes principales. Source des
données: SPW/DGATLP, 2010

6.3 Assainissement collectif

En plus de la ville de Bouillon située a proximitdmédiate de la zone de baignade, le village
de Noirefontaine est également présent dans la amoat de la zone de baignade. Ces deux
zones urbanisées de la zone amont, sont locakséesne d’'assainissement collectif (figure

n°26), le réseau d’égouttage est présenté auxebgui27 et n°28. Pour rappel, les habitations
situées en zone d’assainissement collectif sodéscgjui sont ou seront raccordées a une
station d’épuration (STEP) collective grace a laspnce d’'un systeme d’égouttage et d'un

réseau de collecte adapté.

La STEP de Noirefontaine (code de la station 841IA0/ capacité de 700 EH) est

fonctionnelle et traite les eaux usées de cettéoagggation. Ses caracteéristiques principales

sont reprises dans le tableau n°16.

Tableau 16: caractéristiques techniques de la siah d’épuration présente dans la zone amont de leone
de baignade H34.Source : SPGE, 2010

Nom de la Code de la - Mise en . . Traitement Il Traitement
STEP STEP OAA Capacité service Traitement | Traitement Il (P+N) v
Noirefontaine 84010/02 AIVE 700 EH 1972 Aucun Boaetivées Aucun Aucun
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L’efficacité optimale du traitement des eaux usésmose sur I'existence d'un réseau de
collecte et d’égouttage performant qui connects V@ISTEP une quantité maximale d’eaux
usées par rapport a la totalité des eaux uséeségné

Les figures n°27 et n°28 identifient et localisert réseaux de collecte et d’égouttage pour
les communes de Bouillon et de Noirefontaine.

Quelgues chantiers de collecte et d’égouttage soobre a réaliser en zone amont afin de
garantir le traitement de la totalité des eaux sigmerées en zone amont.

La liste des chantiers concernés est reprise éaablleau n°17. En dehors des chantiers listés
dans ce tableau, la réalisation d’autres chan@stségalement programmeée. Cependant,
I'échéance prévue pour ceux-ci est supérieure la dels programmes d’investissements et
des plans triennaux, ce qui explique qu’ils neetwuvent pas dans le tableau n°17.

Tableau 17 : chantiers en cours et/ou a construirgans la zone d’influence de la zone de baignade H34
(STEP = station d’épuration, Pl = programme d’invesissement et PT = programme triennal).
Source : SPGE, 2010

Date
Code de Type . Etat -

OAA la STEP | Chantier Chantier Chantier Programme Mlse_en

Service
AIVE 84010/02 collecte Refoulement de la Sentinelle Inexistant PI110-14 01-ao0t-14
AIVE | 8401002  step Rénovation et mise a niveau de la station de | o iqang PI10-14 |  01-nov-14

Noirefontaine

AIVE 84010/02 égout 2006/02 - Egouttage priorit@irRoirefontaine En construction PT 04-0¢ Inconnye
AIVE 84010/02 égout 2009/03 - Rues des Montagnerde la Pelle Adjugé PT 07-09 Inconnug

De maniere générale, I'intercommunale rapporterésgnce d’eaux claires parasites dans le
réseau d’assainissement de la zone amont, ce gei o probléeme majeur au niveau du

fonctionnement des ouvrages vu la forte dilutios daux usées a traiter dans les stations
d’épuration.

Un autre probléme lié au réseau d’égouttage asljée d’eaux usées dans les cours d’eau en
cas de pluie, étant donné que le réseau d’égouttsigen réseau de type unitaire. Ce point est
d’ailleurs confirmé dans le chapitre consacré afllience des pluies sur la qualité
bactériologique. Pour Bouillon, I'intercommunaldie®e a 30 ans I'age du réseau.

Par rapport aux rejets des STEP dans les eauxrfdzesule Code de 'Eau dans ses articles
R.303, R.298 et R.299 précise quées rejets provenant des stations d'épuratiotective
visées aux articles R.298 et R.299 sont controbégocmément aux procedures reprises a
l'annexe XXXVI. Les contrdles sont réalisés pagfoisme d'assainissement compétent qui
installe tous les dispositifs nécessaires a lewgcation et les résultats des contréles sont
conservés par l'organisme d'assainissement compptrdant une période de trois ans au
minimumo.

Du point de vue des prélevements physico-chimigeeSpde de I'Eau apporte également des
précisions sur le nombre de prélevements a réalisedernier dépendant uniquement de la
taille de la STEP. Par exemple, pour une STEP doapacité inférieure ou égale a 2000 EH,
seuls 4 préléevements doivent étre réalisés au cbums année.
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Au sujet des analyses bactériologiques, les frémpgerd’analyse applicables figurent a
larticle R.303 et a I'annexe XXXVI du Livre Il d€€ode de I'Environnement (Code de
'Eau). Ainsi, une fréguence minimale d’'une analysienestrielle est imposée pour les
ouvrages d’'une capacité inférieure ou égale a 2HMOPour les autres (capacité supérieure a
2 000 EH et inférieure a 10 000 EH), une fréquaneasuelle est requise.

En zone amont de zone baignade, les normes a tespeat clairement définies dans les

permis d’environnement qui fixent les conditionstigalieres adoptées par le Gouvernement,
non seulement par rapport aux émissions de |'ésdatnent (article 4, alinéa 4,3°, a du décret
du 11 mars 1999 relatif au permis d’environnemangis également par rapport a la

surveillance des rejets et au respect des conditi@xploiter (article 4, alinéa 4,4° du décret

du 11 mars 1999 relatif au permis d’environnement).

Contrlle des rejets de STEP

Le rejet de la STEP de Noirefontaine est localiséiee droite d’'un ruisseau qui se rejette
dans la Semois et qui se situe a une distanced®ekd) en amont de la zone de baignade
H34.

Parameétres physico-chimiques

Pour analyser les parametmsysico-chimiques des prélévements sont réalisés en sortie de
STEP (analyse de l'effluent). La fréquence de cedépements variant entre 4 et 24
prélevements par an, en fonction de la capacitéa dgation d’épuration (annexe XXVI du
Code de 'Eau).

Le tableau n°18 présente les résultats des prelwsnréalisés en sortie de la STEP de
Noirefontaine au cours de I'année 2609

Globalement, on observe que le fonctionnement &IEP de Noirefontaine est relativement
bon. On note toutefois I'importance des rejets phosés et azotés, ces derniers ne faisant pas
'objet d’'un traitement tertiaire spécifique auiteanent de I'azote et du phosphore, vu la
|égislation en viguedt.

13 Comme précisé antérieurement, ces résultats duenws sur la base d’une extrapolation annuelle des
prélévements ponctuels réalisés par les IntercoratesnLa fréquence de ces prélévements varianedtation

a l'autre.

14 En effet, en Région wallonne, le traitement tégia’est obligatoire que pour les STEP de plu¢@©00 EH.
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Tableau 18 : caractéristiques physico-chimiques d&ffluent de la STEP de Noirefontaine.
Source : SPGE, 2010

CARACTERISTIQUES DE I'EFFLUENT DE LA STEP DE NOIREF ONTAINE

Paramétres physico- | DBOS | DCO MES NKj NNH, | NNO; | NTot PPO4
chimiques kg/an kg/an kg/an kg/an kg/an kg/an kg/an kg/an

Estimation des
charges annuelles 605 1140 1004 195 93 222 417 31
(12 prélévements)

Rendement estimé 78% 95% 71% 57% 61% -3% 385% 46%

Paramétres bactériologiques

Comme précisé précédemment, des obligations plties existent en ce qui concerne la
fréequence des analyses bactériologiques a réaliser.

Dans le cas de la station de Noirefontaine, celleeaispose pas d’'un dispositif de traitement
guaternaire des eaux useées.
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Figure 26:
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Source des données: SPGE, 2010
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Figure 27: réseau d'assainissement de la ville de8illon a proximité de la zone de baignade H34.

Source des données: SPGE, 2010
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Figure 28: réseau d'assainissement du village de Nefontaine au nord de la zone de baignade H34.
Source des données: SPGE, 2010
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Déversoirs d’'orage

Lors d’épisodes pluvieux intenses, il arrive sodvgne la capacité de stockage du bassin
d’orage de la STEP soit atteinte. Dans pareillesoostances, il est impossible pour la STEP
de recevoir tout apport supplémentaire. Elle dédweec le surplus d’eau recu directement

dans le cours d’eau via le by-pass de la statiéputation (surverses d’orages).

Plus en amont, des déversoirs d’orage sont égatgmésents sur le réseau de collecte afin de
limiter préventivement la quantité totale d’eauum@ar la STEP par temps de pluie mais
également d’empécher I'engorgement du systéme ltbetn

En cas de fortes pluies, le devenir des eaux extaéides est identique a celui décrit ci-dessus.

Les déversoirs d’orage (DO) sont catégorisés ewmtifum de la fréequence de colmatage
(sensibilité au colmatage), du type de rejet dadgdimentation.

La fréquence des visites de contrdle varie d’'ung fjar mois jusqu’a une fois par semaine
pour les déversoirs plus critiques, c’est-a-direurpceux qui se colmatent régulierement.
Certains déversoirs d’orage particuliers sont ais équipés d'un capteur relié a un
pluviométre et a un détecteur de passage d’eapagidonner I'alarme via GSM, s'il y a un
probleme en cas de fortes pluies.

La problématique principale des déversoirs d'orage liee au déversement, parfois en
guantité importante, d’eaux usées diluées dansuesal’eau, ce qui dégrade la qualité de la
zone de baignade et peut conduire & la non-confémei la zone.

Les rejets d’avaloirs, présents en zone amont derla de baignade H34, sont localisés a la
figure n°29.

D’un point de vue technique, l'intercommunale rap@ales problémes liés a la présence et au
fonctionnement des déversoirs d’orage mais vu lleealisation trés a 'amont (a I'exception
d’'un DO) de la zone de baignade H34, ces dernmrssans effet sur la qualité des eaux de la
zone de baignade.

> En période estivale, il est fréquent que des éwémés climatiques de type «orages violents » soien
responsables de la dégradation de la zone de lizigna
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Figure 29 : localisation géographique des rejets dvaloirs situés dans la zone amont de la zone de
baignade H34.
Source : AIVE et PROTECTIS, 2010

Rejets

Les inventaires de terrain menés au cours de 2@18€ ont permis d’identifier les sources de

contamination potentielles qui peuvent dégradequlalité des eaux de baignade et entrainer
leur non-conformité.

Ces inventaires n’'ont relevé gu'un seul exutoireld® situé a proximité de la zone de
baignade. Aucun autre rejet n'a pu étre identifiéls terrain.

De maniere générale, a part le rejet d’'un uniqueveésoir d'orage, on constate I'absence

d’autres rejets directs dans la Semois (et sesuaffits) qui pourraient étre problématiques
dans la zone d’amont de la zone H34.
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6.4 Assainissement autonome

Les habitations non reprises dans la zone d’assaiment collectif devront soit assurer elles-
mémes I'épuration de leurs eaux usées a l'aide dytgsieme d’épuration autonome (zone
d’assainissement autonome), soit évoluer ultériearg vers I'autonome ou le collectif en
fonction des études qui sont réalisées et des imadutqui seront choisies (zone
d’assainissement transitoire).

Dans la zone amont de la zone de baignade H34ieptaszones sont situées en régime
d’assainissement autonome (figure n°30) toutefaisun rejet n’a pu étre identifié.

e Etudes de zone

Les études de zones permettent de déterminer lelesnd’assainissement les plus
adéquats pour chaque établissement et/ou groupetfietablissements situés en zones
autonome et transitoire.

Dans la zone amont de la zone de baignade H34epitasttudes de zone ont été réalisées
pour identifier les habitations qui ont une incidersur le milieu récepteur afin de prévoir
le mode d'assainissement le plus approprié qui sboési pour répondre a la priorité
environnementale.

Suite aux étapes préalables de réalisation des®tl®l zones, plusieurs habitations existantes
reprises en zone d’assainissement autonome darsomes urbanisables suivantes ont été
sélectionnées comme pouvant étre incidentes ara pdoritaire (AIVE, 2010) : Bouillon
(Beaubru), Bouillon (zone d'activité économique t12%, Bouillon (chemin des sources),
Bouillon (rue de Gretu), Bouillon (Perimino) et @oz. En plus de ces zones urbanisables,
34 habitations situées en dehors des zones d’halntaégalement été sélectionnées feront
aussi I'objet de I'étude de zone (idem que H19).

Bouillon (Beaubru) :

- Les habitations existantes du Beaubru sont corésedézomme ayant un impact sur
la qualité des eaux de baignade de Bouillon. Eet,edin releve la présence d’une
canalisation qui se déverse dans le ruisseau debBeaCes habitations doivent
étre équipées d’'un systeme d’épuration individyekdaformément aux conditions
intégrales relatives aux unités et aux installaidi®puration individuelle.
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Bouillon (zone d’activité économique 1 et 2) :

L’habitation existante reprise dans la zone d’at&iconomique 1 est considérée
comme incidente sur la qualité des eaux de baigaed8ouillon. En effet, cette

habitation est située a +/- 15 m du cours d’eauteCRabitation ainsi que les

habitations futures des zones d'activité 1 et 2raldvétre équipées d'un systéme
d’épuration individuelle avec évacuation via infilion, conformément aux conditions
intégrales relatives aux unités et aux installaid®puration individuelle.

Bouillon (chemin des sources) :

- Les habitations existantes du chemin des sourggsceasidérées comme n’ayant
pas dimpact sur la qualité des eaux de baigna deillBn. Ces habitations
peuvent maintenir leurs équipements actuels, potané qu’ils ne soient pas en
infraction avec une législation ou une réglemeatagén vigueur. Les nouvelles
habitations devront étre équipées d'un systéme udaon individuelle avec
infiltration des eaux épurées dans le sol, confamer@ aux dispositions des
conditions intégrales relatives aux unités et amstallations d’épuration
individuelle.

Bouillon (rue de Gretu) :

- Les habitations existantes de la rue de Gretu cmmdidérées comme n’ayant pas
d’'impact sur la qualité des eaux de baignade dellBouEn effet, aucun rejet ne
se fait dans le cours d’eau de « La Voie des Chewagours d’eau concerné par
la protection des eaux de baignade et situé ampitixde la rue de Gretu. Méme si
cette rue est équipée d'un réseau de canalisagtomse I'exutoire n’a pas pu étre
localisé, il ne déverse pas dans le ruisseau dei¢ades chevaux. Ces habitations
existantes peuvent maintenir leurs équipementseksctypour autant qu’ils ne
soient pas en infraction avec une législation o&l ndglementation en vigueur. Les
nouvelles habitations devront étre équipées d'wtésye d’épuration individuelle
avec infiltration des eaux épurées dans le solfocor@ment aux dispositions des
conditions intégrales relatives aux unités et amstallations d’épuration
individuelle.

Bouillon (Perimino) :

- Groupe 1 : I'habitation sera réorientée vers lémégd’assainissement collectif. Le
réseau de collecte de la rue Perimino est conréedgé station d’épuration de
Bouillon suite a des travaux réalisés recemmens tiarue Perimino.

- Groupe 2: I'habitation reprise dans ce groupe @tie équipée d'un systéme
d’épuration individuelle conformément aux condisoimtégrales ou sectorielles
relatives aux systemes d’épuration individuelle.déenier permettra de traiter les
eaux useées domestiques. Les nouvelles habitatiemsort étre équipées d'un
systeme d'épuration individuelle avec infiltratidles eaux épurées dans le sol,
conformément aux dispositions des conditions iatégr relatives aux unités et
aux installations d’épuration individuelle.

49



Curfoz :

- Le groupe 1 est caractérisé par la présence d'anté&@ns la rue de la Bichetour.
Les habitations situées le long de celui-ci, soatds raccordées pour I'évacuation
de leurs eaux usées.

- Le groupe d’habitations n°2 sont également racas@éla canalisation existante.
Il existe également un projet de lotissement ddo®® qui sera orienté vers un
assainissement collectif.

- Les habitations (au nombre de 5) et 4 parcelledtia teprises dans le groupe 3 ne
disposent pas d’égout en voirie. Actuellement, degbitations n’ont pas
d’'influence directe sur la zone amont de la zonebdgnade. Une solution
d’assainissement collectif est également proposéeqe groupe.

- Le groupe d’habitations n°4 qui se trouve le longnd canalisation, ne semblent
pas y rejeter d’eaux sauf pour une habitation. @rige ne semble pas avoir
d’'influence directe sur la zone amont de la zonebdmynade. Deés lors, ces
habitations seront maintenues en régime d’assaimisst autonome.

- Les habitations du groupe 5 sont actuellement peesxclusivement équipées
d'un puits perdant avec des localisations d’évacoatdiverses. Une seule
habitation dispose de drains de dispersion. Lemgalihabitation n°5 n’influence
pas la zone amont de baignade. Il est donc progesdaintenir ce groupe en
régime d’assainissement autonome.

- Les habitations du groupe n°6 ne disposent pasodiégn voirie. Elles n’ont pas

d’'influence directe sur la zone d’amont de la zalee baignade. Une solution
d’assainissement collectif est donc proposé pogyraepe.

Habitats dispersés :

- Au total, 9 habitations sur les 34 sont considéréesmime incidentes. Les
habitations incidentes doivent étre equipées dystesne d’épuration individuelle
avec évacuation via infiltration dans le sol, confément aux dispositions des
conditions intégrales relatives aux unités et awmstallations d’épuration
individuelle. Celles qui sont déja équipés d'untéywe d’épuration individuelle
déclaré peuvent maintenir leur équipement tel dues. habitations non incidentes
peuvent maintenir leurs équipements actuels, potana qu’ils ne soient pas en
infraction avec une législation ou une réglemeataén vigueur.

En résumé, la réalisation des ces études de zpaed,intercommunale en charge de la
gestion des eaux usées, a permis d’identifier ksitétions incidentes pour la zone de
baignade qui sont situées en régime d’assainisdemdonnome. De méme, cette étude
propose des solutions de traitement adaptées quigtteont d'éviter toute contamination

future de la zone de baignade liée au secteumdsdinissement autonome.
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6.5 Agriculture

En Région wallonne, I'agriculture est un sectewctVité qui peut exercer des pressions non
négligeables sur les eaux de surface et les eauersmines. Du point de vue des eaux de
baignade, certaines activités agricoles peuventadég la qualité bactériologique des zones

de baignade et conduire a la non-conformité detez

Plusieurs sources de pollution diffuse peuvent &trerigine d’'une contamination de la zone

de baignade :

Comme abordé dans la section relative a I'occupadio sol, I'agriculture est présente dans
toute la zone amont. Dans cette zone, la figurd mfiférencie clairement les parcelles qui
sont utilisées a des fins culturales de celles somt utilisées pour I'élevage. Les
problématiques étant différentes pour ces deux atigoes, elles seront abordées de maniére

Acceés du bétail au cours d’eau (apport de matigéees et de sédiments);
Stockage de fumier dans le lit majeur du coursul{gaatieres fécales);
Fertilisation via I'épandage de matieres organigdesigine fécale (déjections

animales) ;

Déversement d’effluents dans la riviere (rejetects en eaux de surface).

distincte dans la suite de cette section.
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Figure 31: répartition des cultures et des prairiesdans la zone amont de la zone de baignade H34.

Source des données: SPY2010
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Cultures

Comme on l'observe a la figure n°31, les culturest présentes dans la zone amont de la
zone de baignade, mais la plupart ne bordent paséau hydrographique de la zone amont.
La zone présente un relief bien accidenté, ce guanilite pas les techniques culturales (en
lien direct avec la répartition des pentes illus@éda figure n°32).
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Figure 31: répartition des classes de pentes darsszone amont de la zone de baignade H34.
Source des données: SPW, 2010

Du point de vue des pratiques culturales, ce sssdrgiellement les épandages réalisés sur les
champs qui sont susceptibles de dégrader la quiEgéaux de baignade situées en aval. En
effet, le ruissellement des terres agricoles draine part non-négligeable des éléments
épandus sur les cultures. En fonction de la nateda quantité et du type de pente, I'impact
sur le milieu récepteur ne sera pas le méme.

La figure n°33, qui présente la cartographie deesa risque de ruissellement ditfusur la
zone amont de la zone de baignade H34, identifrechent les zones productrices de
ruissellement. Pour la zone de baignade H34, geslqones a risque sont identifiées
principalement au nord de la zone amont. La préseecculture dans ces zones doit faire
'objet d’une attention particuliere. Cependantamies la figure n°31, les cultures dans la
zone amont de la zone de baignade ne longent pasies d’eau.

16 Réalisée pour des pluies d’une fréquence de 18@ssociée & une durée de 1h.
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Elevage

La présence d’animaux (bovins ou équidés) en berder cours d’eau peut constituer une
source de contamination non-négligeable des eabxrigaade.

En effet, lorsque ces animaux ont acces au cowaud’leur présence dans le lit du cours
entraine automatiquement la présence de matiécade$édans le cours d’eau et donc la
contamination des eaux de baignade. De plus, lenergent des fonds de cours d’eau peut
€également occasionner une mise en suspension diesesés et donc un enrichissement en
nutriments. Ce piétinement peut aussi provoquernagroissement du risque d’érosion. En
effet, le passage répété du bétail a proximité durs d’'eau a pour conséquence une
déstabilisation du terrain, ce qui entraine ursglisent de terre vers le cours d’eau.

La figure n°34 identifie les parcelles agricolesacterisées par de I'élevage. Sur cette figure,
on distingue clairement les prairies permanentesii¢ar verte) des prairies temporaires
(couleur jaune). On observe également que certgmmasies sont situées a proximité

immeédiate de la Semois et de ses affluents.
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Figure 34 : importance et répartition des prairiespaturées en zone amont de la zone de baignade H34.
Source des données : SPW, 2009

Historiquement, le rapport entre les coliformesatéc et les entérocoques intestinaux était
utilisé pour déterminer 'origine animale ou huneaufiune pollution fécale. Actuellement, ce
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rapport n’est plus utilisé car plusieurs études aérmontré son manque de spécificité dans
diverses situations.

A terme, le développement et l'utilisation d’une thadologie analytique spécifique qui
détermine avec certitude l'origine des bactériesgétra d’affiner I'identification des sources
de contamination de la zone de baignade (Pourck@d9). En Il'absence de cette
méthodologie, seules les observations de terrgwvplution de certains profils (campagne de
prélevements réalisée en 2010) et I'avis de peesode terrain ont permis d’établir I'origine
des contaminations fécales sur les différentesszdadaignade wallonnes.

Plusieurs dispositions légales ont été prises iant&@ment, afin de solutionner la
problématique de I'acces du bétail au cours d’@autefois, certaines communes disposent
de dérogations par rapport a I'obligation de pases clotures en bordure de cours d’eau,
depuis 2003. A noter néanmoins que larticle R114Qbde de I'Eau prévoit que les
dérogations de clétures octroyées conformémerrticle 8, dernier alinéa, de l'arrété royal
du 5 aolt 1970, sont abrogées dans les zones gieablai et les zones d'amont marquées d'un
astérisque a I'annexe | et I'accés du bétail inesidit pendant toute I'année.

Le tableau n°19 reprend les principales dispostidmales prises depuis l'instauration du
reglement général de police des cours d’eau noigables.

Tableau 19 : dispositions légales prises en Wallapar rapport a la problématique de I'acces du bétaau

cours d'eau.
Texte de loi Principe Mise en application
Article 8 de 'AR | Obligation de cléturer les patures en bordure dessc eri
du 05/08/1970 d'eau. 1" janvier 1973
...des dérogations sur I'ensemble d’'une commune sont
...mais autorisées sur proposition ddment motivée faitdgar Effet immédiat
conseil communal avant |€ kot 1972.
Article 9 AGW du Abrogation des dérogations dans certaines zones : Effet immédiat
24/07/2003 baignade, protection, etc. (cf. annexe | de TAGW)
Interdiction de dégrader, d’affaiblir, de quelques

Article 10 de 'AR

du 05/08/1970 maniéres que ce soient, les berges, le lit ouitpsed Effet immédiat

d’'un cours d’'eau.

Pour tenter de résoudre la problématique de I'aiodisd du bétail au cours d’eau, un groupe
de travail « cl6tures » a été mis en place en 2009.

Plusieurs sources de données peuvent étre utiliz@as établir un éventuel lien entre la
contamination des zones de baignade et I'accéstiil laux cours d’eau: linéaire de berges
non-cléturées, points noirs relevés par le CordeaRiviére concerné, inventaire de terrain,
etc.

Le tableau n°20 compare I'estimation du linéairerides prairiales réalisée par la Direction
des Eaux de Surface par rapport au linéaire exdevé sur le terrain par la campagne
d’'inventaire des FUSAGx en 2004.

Lors de cet inventaire, le linéaire de berges tuodd, en amont des zones de baignade H19 et

H34 a également fait 'objet d’'une évaluation. lreéhire de berges a cléturer pour empécher
I'accés du bétail au cours d’eau a été estimé &ilbetre.
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Tableau 20: berges inventoriées concernant la probinatique de I'accés du bétail au cours d'eau en zen
amont des zones de baignade H19 et H34.
Source: FUSAGX, 2004

Nom du cours d’eau Estimation ESU Prospection
Longueur (m) Rives prairiales (m) Rives prairigley
Rive gauche Rive droite
Ruisseau des Mambes 4 405 350 350 700
Ruisseau de Beaubru 1636 0 0 0
Semois 14 106 0 1200 1 200
TOTAL 20 147 350 1 550 1900

Suite aux inventaires de terrain menés en 2010, aghgalisation de la problématique de
l'accés du bétail au cours d’eau a, une nouvelig #té réalisée dans la zone amont de la
zone de baignade H34. Cette actualisation estmsa la figure n°35.
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Figure 35: acces du bétail au cours d’eau — naturdes berges relevée sur le terrain lors des inventas de
2010.

Au total, la campagne d’inventaire a relevé 2,34 denlinéaire de berges non-cléturées, en
bordure de prairie paturées. Cette observationif@gmon seulement que le probleme
d’accessibilité du bétail au cours d’eau n'a towgopas été résolu, mais qu’en plus, il
s’empire !

Il est évident qu'a ce sujet, des efforts doivelrte é&consentis afin d’éradiquer cette
problématique.

56



Ce sont surtout les prairies paturées, situéetende bassin de petits affluents qui sont
traversées par le cours d'eau (sans que ce sdillr€)p ce qui entraine un risque de
contamination par le bétail. Toutefois, ces praine sont pas situées a proximité de la zone
de baignade.

D’autres sources de contamination agricoles existgalement : le stockage de fumier, les
épandages de lisier et les rejets directs d’effuiagricoles. Cependant, les inventaires de
terrain réalisés au cours de la campagne 2010 rpast relevé de problemes majeurs
concernant ces trois thématiques.

De maniere générale, on constate que le secteuiicade ne semble pas responsable de la
non-conformité de la zone de baignade.
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6.6 Tourisme

La Wallonie présente des caractéristiques culeseait paysageéres trés diversifiées qui attirent
chaque année de nombreux touristes. Dans la pasflenne du District Hydrographique
International de la Meuse (la ou sont localiséesnkgorité des zones de baignade), le
tourisme est un secteur d’activité économique ingmir(tant du point de vue du nombre
d’établissements et des emplois qui en dépendentdgs pressions générées sur le milieu
récepteur). En 2008, le nombre d’établissementsstoques présents en Région wallonne
dépassait les 5.500 unités.

De maniére geénérale, le tourisme présente une rsab@e qui est fortement liée aux
conditions météorologigues et aux congés scolaires.

En 2005, I'Office du Tourisme Wallon (OTW), publiades statistiques relatives aux
fréquentations de 39 Maisons du Tourismes répagiieRégion wallonne. Ces statistiques,
directement liées a la fréquentation touristiquebgle, permettent d’'observer la répartition
mensuelle des touristes au cours d’une afnée

Si 'on compare la répartition des fréquentationgnsuelles de 2005 aux taux de
contamination mensuels moyens relevés pour I'enkeids zones de baignade wallonnes
(figure n°36), on observe que l'augmentation brutdes concentrations en entérocoques
intestinaux (Streptocoques fécaux) au mois deejuilorrespond également au pic de
fréquentation touristique.
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Figure 36: fréquentation des maisons du tourisme eR005 et concentrations mensuelles moyennes en
streptocoques fécaux (historique des moyennes merdlas de toutes les zones de baignade wallonnes).
Source des données : SPW/OTW, 2005

" Les conditions météorologiques peuvent cependadifiar Iégérement les données mensuelles (présince
neige, pluviométrie importante, etc.). Cependali€cnelle annuelle, la tendance est identique.
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Sur ce graphique, I'existence d’un lien relativetfent entre le niveau de contamination des

zones de baignade et 'importance de la fréquematiuristique est indéniable.

Il est donc impératif de prendre en compte ce patana I'échelle de chaque zone am

ont,

afin d'identifier les éventuelles sources de comtation en lien avec le secteur du tourisme.

Pour chaque zone amont des zones de baignadepibEsble d’estimer le nombre théorique

d’équivalents-habitants (EH) générés par le seaaupurisme. Pour la zone de baignade de
la Semois a Bouillon, le secteur du tourisme gén@mcharge potentielle théorique de 1600
EH, ce qui n'est pas négligeable, d’autant plus ges établissements touristiques sont

majoritairement situés dans la périphérie immédiat8ouillon.
Hormis la présence d’'un camping qui géneéere pre&b@eEH au sud de Bouillon, le secteur

du

tourisme ne semble pas responsable de la contaomngn effet, aucun rejet provenant de ce
secteur n'a été identifié lors de I'inventaire. $das établissements sont repris sur la figure
n°37, de méme que la quantité théorique d’EH génpodir chaque établissement, calculée

sur la base des capacités maximales d’accueilsiétablissements touristiqd®s
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Figure 37 : localisation géographique des établissents touristiques situés dans la zone amont de Zane
de baignade H34 et EH théoriques générés. Sourcesddonnées: PROTECTIS, 2009

De maniére générale, on constate le secteur du iEme en zone amont ne constitue p
une source de contamination potentielle de la zaleebaignade. Il est donc a éliminer de

as
la

liste des sources de contamination potentiellesadeone de baignade H34.

18 Pour les établissements dont I'information n’épais disponible, le nombre d’EH est de 0.
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6.7 Industries

Une seule industrie est présente dans la zone dia(uste a la limite de la zone), il s’agit
des « Salaisons de la Semois » a Noirefontaineer@gmt, il ne semble pas que cette
industrie soit responsable de la contaminationedes de baignade.
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7 Profil longitudinal de la qualité bactériologique de la
zone amont

Pour affiner I'identification et trouver I'origindes sources potentielles de contamination dans
la zone amont des zones de baignade qui présatgsrmroblémes de conformité récurrents,
plusieurs démarches ont été entreprises: analyagtogcaphique, contact des
intercommunales, visites de terrain, mesures hatigrques, etc.

En outre, le prélevement d’échantillons d’eau enezamont permet de localiser les sources
potentielles de contamination bactériologique deses de baignade qui présentent des
problemes de contamination récurrents (ce qui astle cas de la zone de baignade H34) et
donc de cibler au mieux les mesures correctricesn@mies d'échelle — rapport codlt-
bénéfice).

A Tlinverse de [l'évolution temporelle qui permet dmiivre I'évolution de la qualité
bactériologique des zones de baignade en fonctianament de I'année, I'évolution spatiale
permet de suivre I'évolution de la qualité bactégigue de I'amont vers I'aval (profil
longitudinal de la qualité bactériologique de lag@mont).

La réalisation de tels profils permet non seulendittentifier les zones ou la qualité se
dégrade mais également d’observer la fonction éptoatrice de la riviere.

Pour chaque zone de baignade présentant des pexblgenconformité récurrents, un plan
d’échantillonnage spécifique a été réalisé. Le xhati la répartition spatiale des points
d’échantillonnage se basent sur la présence d'é@@meaturels et/ou anthropiques
susceptibles de dégrader la qualité de la zonaigadéde tels que :

- la confluence d'un affluent majeur ;

- latraversée de zones urbanisées ;

- la présence d'infrastructures touristiques ;

- les changements majeurs d’occupation des sols ;
- efc.

En ce qui concerne la zone amont de la zone denddégH34, vu la bonne qualité des
prélevements bactériologiques, aucune campagnectisrement n’a été entreprise.
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8 Potentiel de prolifération des cyanobactéries, ma  cro-
algues et présence de déchets

8.1 Potentiel de prolifération des cyanobactéries, macro-algues
8.1.1 Potentiel de prolifération

La présence dans I'eau de nutriments (tels queeaophosphore) est indispensable a toute
vie aquatique. Toutefois, I'excés de ces nutrimetdss les cours d'eau entraine une

eutrophisation et donc une dégradation des milieguxatiques. En effet, il en résulte une

augmentation de la végétation aquatique. Et laatkdgion de cette végétation va a son tour
diminuer la quantité d’oxygéne dissous dans |'eaaneener a une accumulation de matiere
partiellement dégradée qui va sédimenter dansig doi cours d’eau. L'eau étant de moindre

gualité, cette détérioration peut en outre rendrpraticables certaines activites comme la
baignade ou la péche.

L’activité humaine contribue fortement a 'eutropdiion des plans d'eau via les rejets et
apports de différentes formes d’azote et de phaosphes rejets correspondent aux effluents
agricoles, domestiques et industriels ; ils soiitt monctuels et localisés (liés au rejet d’eaux
usées urbaines), soit diffus (liés a l'interactitrecte de I'eau de pluie avec les sols du bassin
versant). Les sources diffuses dépendent de laendés sols, de leur couverture végétale, des
pratiqgues agricoles, mais aussi du régime climatiq@uant aux sources ponctuelles, elles
sont essentiellement constituées par les rejetvepamt de l'activité domestique et
industrielle.

L’eutrophisation peut occasionner une réduction lde biodiversité au profit d'un
développement massif d’une espéce ou d’'un nomhbmélid’espéces. Si 'augmentation en
eléments nutritifs favorise I'apparition d’'une pfétation d’especes, d’autres facteurs tels la
stabilité hydrodynamique, la température, la Ilumiédes variations des rapports
azote/phosphore peuvent intervenir et influencer camposition spécifigue de cette
prolifération. De plus, la morphologie locale d’'oours d’eau affecte considérablement le
potentiel de développement de macroalgues. Saulaejesa pente conditionnent en effet sa
vitesse d’écoulement et sa profondeur. Sa formerahéte également I'effet d'ombrage par la
végétation des berges, cet effet d’'ombrage comesti#ufacteur principal de régulation de la
guantité de lumiere disponible.

Les problemes liés a la prolifération d’algues samitiples et peuvent aller de I'asphyxie

causée par la consommation excessive d’oxygenéepanicro-organismes décomposeurs a
des problemes d’ordre esthétique dans des aire&at&es, quand il y a formation d’écumes
vertes.

Lorsque ces proliférations sont dominées par deeces de cyanobactéries, également

connues sous le nom d’algues bleues, d’autres gy liés a leurs potentialités toxiques
peuvent apparaitre. Effectivement, les cyanobastéuosent fréquemment un probleme de
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santé publique car certaines espéces peuvento&igries ; elles peuvent produire, dans des
conditions particuliéres, des toxines appeléesagaimes. Il existe trois groupes de toxines :

- les dermatotoxines, produites par toutes les esp@cevoquant des irritations de
la peau par simple contact ;

- les neurotoxines, produites par certaines esp@respquant des symptémes de
paralysie et d'asphyxie ;

- les hépatotoxines, assez répandues, provoquahiedesragies au niveau du foie,
fatales en cas d’exposition a de fortes doses. éxpesition a des doses faibles
d’hépatotoxines peut provoquer des dérangementsgatestinaux d'importance
variable, souvent sérieux chez les enfants.

D’une maniére générale, les proliférations de chantéries sont des phénoménes qui se
produisent dans des lacs eutrophes et non dans/ess, c'est-a-dire dans des masses d’eau
a temps de rétention suffisamment long et enriehiautriments (en particulier le phosphore).
En outre, des températures élevées et des corgldmstratification de la masse d’eau, qui se
présentent en été, sont favorables a une proiidérdes cyanobactéries.

Aucune étude du potentiel de prolifération des opactéries n'a été réalisée sur la zone de
baignade H34, vu le caractére « ouvert » de la zlmnbaignade et le risque quasi-nul de
prolifération.

8.1.2 Macro-algues

Les visites de terrain ont permis de constaterskalce de macro-algues dans la Semois a
I'endroit de la zone de baignhade.

8.1.3 Apports en nutriments

Développé par I'Université de Liege, le modele PEBEAest un modele intégré a I'échelle du
sous-bassin hydrographique et de la riviere qunpéd’estimer la qualité des eaux de surface
en fonction des apports polluants générés parifeégahts secteurs considérés (agriculture,
industries et ménage notamment).

Ce modeéle réalise également des simulations garmétent I'amélioration de la qualité des
eaux de surface suite a la diminution des souregalution (suppression des rejets,
diminution des apports d’origine agricole, misesernvice des stations d’épuration, ...).

Globalement, I'apport de nutriments conditionne pescessus d’eutrophisation et augmente
le potentiel de prolifération des cyanobactérieslff@matique principalement rencontrée
dans les masses d’eau de type « plan d’eau »).

L’enrichissement en nutriments des milieux aquatsgpossede une origine naturelle méme si

cet enrichissement est fortement lié a l'augmemtatdes activités humaines (rejets,
fertilisation, etc.).
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Au niveau européen, tant la Directive 2000/60/CECH) que la 2006/7/CE (Eaux de
Baignade), recommandent des études ainsi qu’'uni si@s apports en nutriments afin
d’élaborer une politique d’actions intégrée (melti®rielle) qui vise a réduire ces apports.

Pour la zone de baignade H34, les résultats du led@lEGASE, en ce qui concerne la
Semois, sont présentés aux figures n° 38 et 3%ob& de baignade de Bouillon (pont de
France) se situe au kilometre n°135 des figuresitges.
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Figure 39 : apports en nitrates sur la Semois. Soae des données : SPW/DGARNE, 2011.
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L’annexe n°2 présente le résultat du modéle poruitseau des Mambes, principal affluent
de la Semois en zone amont.

Globalement, les apports en nitrates proviennentipalement des rejets agricoles. En ce qui
concerne le phosphore total, il y a trés peu d’appo

Si on se base sur les chiffres repris dans le dablei-dessous, les apports d'azote
proviendraient en grande partie du lessivage tétdlhorizon 2015, on ne constate qu’une
légere diminution des apports en nutriments.

Tableau 21: apport en nutriments (carbone, azote,lpsphore) dans la zone d’'amont de la zone de
baignade H34, en 2005 et 2015. Source: SPW/DGARNH)11

La zone de baignade Charge urbaine Charge urbaine L Charge Lessivage . . .
- . ne provenant pas . : ; Lessivage total| Bovins direct )
de Bouillon (pont dg provenant du réseau . industrielle agricole : : Total (kg/jour)
France) (kg/jour) ?Egr/e:jr?u (kgfjour) (kg/jour) (kg/jour) (kg/jour)

2005 2015 2005 2015 2005 2015 2005 | 2015 | 2005 | 2015 | 2005 | 2015 | 2005 | 2015
Apport en carbone 2,8 3,4 15 0,9 0,2 0,2 1P 17,3515 53,4 1,9 1 80,5 76,2
Apport en azote 10 11,7 5,2 3,5 2,2 0 0 14B,1 ,947 5,3 2,8 170,8| 1659
Apport en phosphorg 0,3 0,4 0,2 0,1 0 0 0,4 0,4 1 1 0,3 o,p 22 2

8.2 Déchets

Les inventaires de terrain réalisés en 2010, npast relevé de problémes majeurs relatifs a
cette thématique.

9 Synthése et hiérarchisation des pressions

9.1 Synthese

Le tableau présenté ci-dessous résume de maneoiecie les différentes pressions, relevées
sur le terrain et sur base des cartes et des asdbgctériologiques, susceptibles de dégrader
la qualité de la zone de baignade H34.

Ces pressions ont toutes fait I'objet d’'une desicnipdétaillée dans les sections précédentes.
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Tableau 22 : synthése des pressions par thématigaeimportance respective de ces pressions dans la
contamination de la zone de baignade H34
(« - » = impact négligeable et « + » = impact norégligeable)

Impact Impact Source de
Thématique Sous-theme P b contamination de la
local global .
zone de baignade
.. . . Pluies + - -
Conditions climatiques Sécherosse " - .

Rejets directs - - -

Assainissement collectif | Rejets de STEP - - i
Déversoirs d'orage + - -

| Rejets directs - - -
" Rejets de STEP - - -

Assainissement autonom

Culture - - -
Agriculture Elevage + - -
Rejets directs et ) ) ]
fumier
. Activités récréatives - - -
Tourisme

Rejets directs - - -

Cyanobactéries - - -
Macro-algues - - -

Potentiel de prolifération

Kayaks - - -
Divers Canards, oies,... - - -
Déchets - - -

9.2 Hiérarchisation

Sur la base des éléments descriptifs relevés dhasupe des sections relatives aux
thématiques listées ci-dessus, mais égalementasbade des inventaires et préléevements
réalisés en zone amont, une hiérarchisation desipres a été établie. De plus, pour chaque
pression substantielle responsable de la non-cwittorde la zone de baignade, des
propositions de solution sont suggérées pour teldiénuer, voir de supprimer, I'impact de
ces pressions sur le milieu.

 Impact nul sur la zone de baignade

La plupart des thématiques reprises dans le tablE2) exercent une pressioulle sur la qualité d
la zone de baignade.

Propositions de solution :

Néant
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 Impact léger sur la zone de baignade

Globalement, le régime des pluies semble avoirnysact sur la qualité de la zone de baigni
principalement si les précipitations durent plu®db. La présence de rejets provenant des déwe
d’orage entretient un certain bruit de fond contant qui pourrait nuire a la qualité de la zone

ide,
SOir
de

baignade. Cependant, on constate que globalemexgrénla présence de ces rejets, la quplité

bactériologique de la zone H34 est bonne depui.200

De méme, plusieurs zones d'acces du bétail au cd@au sont présentes en zone amor
pourraient générer des pressions qui nuisent au#dité de la zone de baignade. Toutefois,

et
les

pressions générées sont faibles et ponctuelless Bl constituent donc pas une source majeufe de

contamination de la zone de baignade.

Propositions de solution :

Amélioration du fonctionnement des déversoirs djerafin de limiter les rejets directs
dans le cours d’eau en cas de fortes pluies.

Application stricte de la loi sur I'interdiction dé&acces du bétail aux cours d’eau et mise
en place de contréles.
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10 Conclusion

En répondant aux exigences de I'Article 6 de laaive 2006/7/CE, la réalisation du profil

de baignade de la zone de la Semois a Bouillon ld3ermis d’identifier et de localiser les

sources de pollution qui sont susceptibles d’awwmirimpact sur la qualité des eaux de
baignade mais également sur la santé des baigneurs.

Cependant, I'impact de ces sources de contaminatioria qualité globale de la zone de

baignade H34 est tres limité vu la bonne qualitetdalogique des résultats des

prélévements réalisés chaque année sur la zoneisd2@00. L'existence de prélevements

ponctuels non-conformes est parfois constatéeasmorie. Toutefois, ceux-ci compromettent
rarement la qualité globale de la zone de baige@d®nt souvent liés a des situations dont
'occurrence est ponctuelle et peu fréquente @egietects, trop pleins, présence d’oiseaux,
inter-contamination, etc.).

En complément de I'objectif minimum général liéattkinte d’'une qualité « suffisante » pour
toutes leurs eaux de baignade, les Etats membessinont toutes les mesures réalistes et
proportionnées qu’ils considerent comme approprégegue d’'accroitre le nombre d’eaux de
baignade dont la qualité est « excellente » ounnbe. De méme, I'existence d’'un écolabel
environnemental spécifique aux eaux de baignadéli@aBleu) récompense et valorise les
gestionnaires de sites de baignade pour leurs reaxbefforts lies a l'atteinte d’objectifs
stricts de qualité (éducation, qualité de I'eawstiga du site, sécurité, etc.).

Conformément a I'annexe lll de la Directive 2006/#/ les profils des eaux de baignade
seront révisés et actualisés périodiquement, ectitonde la qualité des eaux de la zone de
baignade. Ce profil, propre a la zone de baigna@# Bervira donc de référence lorsqu’il fera
I'objet d’'une révision.
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Annexe n°l

Evolution des parametres bactériologiques et gduliomeétrie cumulée sur trois jours au
cours de I'année 2005, 2006, 2007 et 2008.
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Annexe n°2
Résultats du modele PEGASE sur I'affluent princigiealla zone amont.

Le ruisseau des Mambes
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Figure 44 : apports en phosphore total sur le ruissau des Mambes. Source des données : SPW/DGARNE,

2011.
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Figure 45 : apports en nitrates sur le ruisseau dedambes. Source des données : SPW/DGARNE, 2011.
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